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Milliardok életét teheti jobba
ez atechnologia
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A grafén egy valtozata nanomérete ellenére vilagméretii problémat oldhat
meg azzal, hogy képes Kisziirni a tengerviz sotartalmat, egyszeriien, gyorsan
és talan olcson. Laboratériumban miikodik az eljaras, de kell még néhany
év, amig ipari méretekben is alkalmazhatjak az eljarast - mondta Biré
Laszlo Péter, az MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetének
nanoszerkezetek csoportjanak vezetéje a Szigma - a holnap vilaga cimi

magazinmiisorban az InfoRadiéban.

http://www.nanotechnology.hu/magyarul/2017/2017 05 03 info_radio.mp3

https://www.youtube.com/watch?v=F8Nxvkwkhil

A grafén membran sziirérétegei. Fotd: The University of Manchester

A grafén és a hozza hasonl6 anyagok forradalmi jelentéségérdl,
méretérol, kiilonleges mitkodésérdl beszélt az InfoRadionak a
szakember, aki szemléletes hasonlatokkal érzékeltette, hogyan is

miikodik ez a technologia €s a nanoszerkezetek vilaga.


mailto:inforadio@inforadio.NEMSPA_M.hu?subject=http://inforadio.hu/tudomany/2017/05/03/milliardok_eletet_teheti_jobba_ez_a_technologia/
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A graféen-oxid sziiré milliardok életét
teheti jobba

A grafén kilénlegességét az adja, hogy egyetlen atom vastagsagu
lemez, és emiatt a fizikai és kémiai tulajdonsagai drasztikusan
kilénbdznek minden méas anyagtdl, amivel a hétkdznapi életben
dolgunk van. Felhasznalasanak pillanatnyilag vélelmezhetd
tartomanya a hajlékony mobiltelefon-képerny6ktol akar a
viztisztitasig terjedhet.

Ez utébbival kapcsolatban nehany hete jelentettek be egy izoalmas

felfedezest angol kutatok, amely szerint egy nanoszerkezetes sziird
képes lenne hatékonyan és a remények szerint olcson kisziirni a sot

a tengervizbdl.

"Gondoljunk bele, hogy Kaliforniaban és
Ausztralidban brutalis vizkrizis van, a
vizet ugy adjak és veszik, mint mashol az

olajat: tozsdeken.

Az eldrejelzések szerint koriilbeliil 10 éven beliil 1,8 milliard
ember fog nagyon komoly vizhiannyal és vizkrizissel szembenézni.
Nagyon sok viz van ezen a bolygon, de a tobbsége alkalmatlan
arra, hogy megigyuk. Természetesen lehet sotalanitani leparlassal
és mas, igen koltséges modszerekkel. De a grafén-oxidra - a grafén
egy szarmazeékara - alapul6 sziirési modszer 1ényege az lenne, hogy
nagy energia befektetése nélkiil lehetne szétvalasztani a
vizmolekulakat a bennik oldott somolekulaktol. Ez egy oériasi
krizist oldhat meg, ha tényleg mikodik" - mondta Biro Laszld
Péter.


http://dex.hu/x.php?id=inforadio_tudomany_cikklink&url=https%3A%2F%2Fphys.org%2Fnews%2F2017-04-graphene-sieve-seawater.html
http://dex.hu/x.php?id=inforadio_tudomany_cikklink&url=https%3A%2F%2Fphys.org%2Fnews%2F2017-04-graphene-sieve-seawater.html
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"A szlir6berendezés ugy miikodik, hogy grafén-oxid lemezeket
rétegeznek egymasra, és azaltal, hogy ezek egy meghatarozott
tavolsagra vannak egymastol,

bizonyos molekulakat, a vizmolekulakat
atengednek, a kicsit nagyobb atmeroji
soionokat azonban nem.

Erre alapul ez a sziirési mechanizmus, ami e tekintetben egy
nagyon egyszeri dolog" - magyarazta a szakember.

A madszer egy kisérletileg, laboratériumban kimért eljaras, az
eredményeket egy-két hete publikaltdk. Ez természetesen nem azt
jelenti, hogy holnap épithet6 egy ilyen tengerviz-sotalanitd tizem
valamelyik tengerparton, hanem azt, hogy ez fizikailag, kémiailag
lehetséges. Innen még viszonylag hosszu Ut vezet odaig, hogy egy
ipari alkalmazas 1étrehozhato6 legyen, de ennek lehetdségét
hordozza.

"Szadmos tényezdt kell még tisztazni. Példaul hogy reagal a
rendszer, ha nem laboratoriumi tiszta vizet, vagy tiszta sokkal sossa
tett vizet Ontlink a szlirérendszerbe, hanem a tengervizet - amit
részint mi, részint a kornyezeti tényezok szennyeznek? Eltomddik
vagy sem? Egyszoval még szamos, ugymond technikai kérdést
tisztazni kell, de az kijelenthetd, hogy az angliai kutatdk
felfedezése nagyon izgalmas™ - mondta az MTA munkatarsa.

Turelem sziukséges

A tapasztalat azt mutatja, hogy altalaban 10-15 év, mig a
laboratoriumbdl atmegy valami a gyakorlati megvaldsitas vilagaba.
Néha ennél tdbb is kell - attél fiigg, hogy mennyire van ipari
fogadokészség és gazdasagi motivacio erre.
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A nanotechnolégia és az ahhoz kothetd ipari alkalmazéasok terén
egy kicsit masként néz ki a vilag, mint az auté- vagy repiil6gép-
gyartasban, amelynek tébb évtizedes multja van. A
nanotechnoldgiai ipar most van sziiletében, még nagyon sok

részletkérdését ezutan kell kibogozni - int tlirelemre a szakember.

Egyre tobb, a grafénhez hasonlé anyag

van. Mi ezek jelentésége?

Azért nevezzik kétdimenzidsnak ezeket az anyagokat, mert
egyetlen atom vagy egyetlen molekula vastagsaguak. Ezt nehéz a
hétkdznapi élet fogalmai szintjén érzékeltetni, de egy hasonlat
nagyon szemléletese lehet: ezek nanométer vastagsagu anyagok, az
egy nanomeéter korilbelll ugy viszonyul egy atlagos focilabda
méretéhez, mint ahogy a focilabda atméréje viszonyul a Fold
bolyg6 atmérdjéhez. Vagyis ezek eszméletleniil kis vastagsagu,
paranyi dolgok.

Az igazan nagy jelentOsége ennek az 50-100 korili szamu
kétdimenzids anyagnak az, hogy lehetdség nyilt atomi rétegenként
vagy molekularétegenként felépiteni olyan anyagokat, amelyek
soha nem leteztek korabban.

Csak az emberi fantazia és az 1d0 szab hatart annak, hogy milyen 1j
anyagi rendszereket tudunk felépiteni.

Ennek az anyagtudomanyra gyakorolt
hatasa osszemerheto azzal, mint amikor a
bioldgiadban felfedezték a DNS-t, vagy
mint amikor a mikroelektronikaban

megepitettek az elso integralt aramkort.
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- mondta Bir6 Laszl6 Peter

"Ez utébbiak mér elég rendesen atirtak a mindennapi életiinket -
példaul mindenkinek ott van a zsebében egy mobiltelefon, ami egy
elég bonyolult integralt aramkordarab segitségével miikodik. Es ez
atirta azt a moédot, ahogy kommunikalunk, ahogy élunk, ahogy
szervezzik az életiinket a gyerekeinkkel, rokonainkkal,
baratainkkal stb." - mutatott ra a szakért6, aki szerint ilyen
jelent6ségli valtozasok varhatok a kétdimenzios anyagoktol. Ezek
kutatasa egy évtizede indult el. Ennek az idészaknak az els6
kétharmada a grafenre koncentralt, és az utobbi években kertilt a
figyelem kozéppontjaba a tobbi kétdimenzids anyag. Es még 5-6 év
kellhet ahhoz, hogy ezekbdl majd rétegelt szerkezeteket, eldre
megtervezett modon egymasra retegelt molekularis vagy atomi
konstrukciokat tudjanak létrehozni.

Az egeész olyan, mint egy molekularis
lego:

ahogy a gyerek Gsszepattintgatja a kiilonb6zo elemeket, és
ugyanazokbol az elemekbdl egyszer kutyat, masszor tirhajot épit,
ugyanugy ezekbdl az atomi molekularis lemezekbdl szdmtalan
dolgot fel lehet épiteni, amelyeknek

teljesen mas tulajdonsagaik vannak attol
fiiggoen, hogy mas szekvenciaban, mas
sorrendben kovetik egymast a rétegek.

"Picit olyan, mint a kartya. Tegyiik fel, van egy pakli francia
kartyank. Abbol a paklibdl pokerben ki lehet osztani egy olyan
kezet, amelynek semmi értéke sincs, és ki lehet osztani a pokert
vagy a rojalflost. Korulbellul ugyanezt lehet elképzelni az atomi
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molekuléris rétegekkel: 6ssze lehet rakni olyan szerkezeteket,
amelyeknek semmi hasznuk sincs, de minden bizonnyal léteznek
olyan szerkezetek is, amelyek nagyon nagy jelentdséggel fognak

birni* - érzékeltette a lehetdségeket a szakember.

Teljesen Uj tulajdonsagu anyagok is
|étrehozhatok

Felmertil a kérdés, hogy ha eddig soha nem tapasztalt mindségii
anyagok is létrejohetnek, akkor lehetséges, hogy eddig nem ismert
rugalmas vagy éppen kemény anyag sziletik, amit akar az
trkutatasban is lehet hasznalni?

A szakember szerint ez is kénnyen megtorténhet, mert tényleg csak
az emberi fantazia szab hatart annak, hogy milyen anyagokat lehet
[étrehozni.

"Az informacidtechnikaban hozhatnak nagyon sokat, valamint a
molekulék és az atomok kezelésében. Ha példaul a beszélgetésiink
kiindulopontjanak szamito vizszliréses technologiara gondolunk,

akkor abban lényegében terelgetjik az atomokat és a molekulakat.

Olyan rendszert hoztak létre a kutatok,
mint egy kozlekedesi lampa, amely
megmondja az ionoknak és a
molekulaknak, hogy te jobbra mesz, te
pedig balra."

Molekulakat altalaban molekularis méreti eszkozokkel lehet

szétvalogatni, kezelni. Tehat ha olyan molekularis vagy atomi
méretli dolgokat lehet 1étrehozni, amelyek képesek a molekulakat

szétvalogatni, akkor komoly esély van arra, hogy egy csomé

6



www.nanotechnology.hu

kémiai folyamatot, amelyet most nehezen vagy koltségesen vagy
kornyezetszennyez6 modon végziink el, 10-20-30 év mulva sokkal
kedvezoébb koriilmények kozott tudjunk lebonyolitani - foglalta

0ssze a felfedezés €s a technologia jelentdségét Bird Laszlo Péter.
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