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Anyagtudomény Versenyt futnak az allamok és a cégek az els6ségért

ttunk a grafenalapu vilag

Otvés Zoltan

Ugy tiinik, hogy valamennyi, a jové-
jét komolyan vevé allam és cég arra
koncentril, hogy minél tobb, grafén-
nal kapesolatos felfedezés kotodjon
hozza. A felfokozott aktivitas kovet-
kezménye: a grafénes szabadalmak
szamanak hihetetlen mértékii felfu-
tasa. E kiilonleges anyag tulajdon-
sagait jol ismerdk azt mondjak, hogy
a grafén az ipari forradalomhoz ha-
sonlé viltozast indithat el a gazda-

De miért érdekes ez az anyag?
Mert sokkal keményebb a gyéméant-
nél, sokkal jobb elektromos veze-
t6 a réznél, és rugalmasabb a gumi-
nél. Ezért indult meg a vilagméretii
verseny a grafén minél jobb megis-
merésére. Mindenki szeretné learat-
ni a kiilonleges tulajdonségi anyag-
bél késziilt majdani termékek extra-
profitjat.

Bird Laszl6 Péter, az MTA Termé-
szettudoményi Kutatokdzpont pro-
fesszora szerint a grafén valéban j6
eséllyel forradalmasitja a vilagot. Sét,
elképzelhets, hogy jéval nagyobb
mértékben, mint tette azt annak ide-
jén a szilicium, amelynek koszon-
hetéen sok egyéb mellett integralt
aramkoroket, szamitogépet, mobil-
wlefont, tabletet hasznalunk. Ugyan-
ugy, ahogy ezek az eszkozok atrajzol-
tak az életiinket, a grafén is ezt fogja
tenni, példau] az oOsszehajthatd kep-
ernyok, a szo szerint ruhdzatban vi-
selhetd (nano)elektronika, a személy-
re szabott orvoslast lehetévé tevé ol-
cs6 "génszerkesztés", az j energiata-
rolo rendszerek és még rengeteg mas

Kézben tartott jévS - Tapaszté Levente a grafénatomrics modelljével 7o70. wmi - saLaTON J0zSEF

nem tilzis ez a kijelentés egy olyan
anyag esetén, amelyet 2004-ben ho-
zott létre két orosz kutatd, tehat év-
tizedes miltja sincs, Bird Liszlo Pé-
ter valasza: csak a tavalyi év folyaméan
8062, szakemberek dltal elbiralt tu-
domaényos cikk jelent megazangol
nyelvii szaksajtoban grafén témaban.

Néhany publikicié magyar kuta-
tok nevéhez fiizodik. (Nincs okunk
a szégyenkezésre, hazink a vilag él-
vonaldhoz tartozik a grafén kutata-
saban, illetve abban, hogy az anyagot

felhasznalhatova tegyék.) Tapaszté
Levente és munkatirsai (MTA TTK
Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézet) 2012 nyarin olyan grafén-
mezot hoztak létre, amelynek a _szer-
kezeti hullimossiga™ (egyszeriibben
szblva a gylirottsége) egy nanométer-
nél kisebb periodicitissal ismétlodik.
Azmstruktnraagnfenelektmnmr
kezetét is torm;a, és ebb61 adédoan

mi pontossigi megmunkaldsat ala-
pozta meg Nemes-Incze Péter 2010-

es felfedezése. Az altala
médmrelukmkkélu,hnbaﬂangm-
fenalaluatallnhaté e16 Aszerkaet

és az 1974-ben Nyizsnyij Tagilban szii-

letett Konsztantin Novoszelov 2004~
ben jott rd, hogy miként lehet egyet-
len grafitrétegbdl 4llé anyagot elGal-
litani. A két fizikus zsenialis otlete az
volt, hogy specidlis ragasztészalag se-
gitségével addig téptek egy grafitot,
amig sikeriilt arrél egyetlen réteget le-
szakitani. Tiz év sem telt el, és azt 1it-
juk, hogy az elektronikitél az orvostu-

retes alkalmazasokkal kecsegtet ez az
anyag. A két orosz szirmazéist kutatd
2004-es felfedezéséért 2010-ben fizi-
kai Nobel-dijat kapott, majd 2012 ja-
nuérjaban lovagga uitotték oket.

Az alapkutatisokon alapulé szaba-
dalmak szamanak felfutasa j6l mutat-
ja a felfokozott érdeklédést. A Camb-
ridgelP Osszesitése szerint tavaly év
végéig a vilagon Gsszesen 7351, gra-
fénnel kapcesolatos szabadalmi beje-
lentés sziiletett — ez rendkiviil magas
egy évtizede sem kutatott anyag ese-
tében. A kinai intézményeké és villa-
latoké a legtobb (2200) levédett be-
jelentés. Az Egyesiilt Allamok a mé4-
sodik helyen 1754 szabadalommal all.
Az Egyesiilt Kirdlysig, amely elindi-
totta ezt az egész folyamatot 2004-
ben, csak 54 szabadalmat tud felmu-
tatni - ebbdl 16 ahhoz a Manchester
Egyetemhez flizodik, amelynek falai
kozott jelenleg is dolgozik a két No-
bel-dijas kutat6. Ha a cégeket néz-
ziik, akkor azt latjuk, hogy a Samsung
407, a masodik helyezett amerikai
IBM 134 szabadalmat tudhat a ma-
gaénak. A BBC meglehetds szomori-
a grafénnel kapesolatos elsd jelentds
kutatasok Nagy-Britannidhoz kot6d-
nek, a szabadalmak terén oriasi a le-
maradasuk.



