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Bogaraktdl tanulnak a fizikusok

Magyar kutatdk eredménye a J. Roy. Soc. Interface-ben és a BBC NEWS Science & Environment oldalan

2009.11.24.

Az evolicio csillagaszati szamokban mérhetd ,,mérnokoéranyi” munkat végzett el. Vétek ezt kihasznalatlanul hagyni! Minél tobbet
tanulunk meg a lepkék és bogarak szarnyanak felépitésérél, annal jobban csodalom a természetet! - jellemezte munkamaddszerét
honlapunk kérdésére Bird Laszl6 Péter, az MTA MFA kutatéja, aki kutatocsoportjaval a természettdl ellesett szerkezeteket hasznalja
fol Gj optikai tulajdonsagi mesterséges anyagok eléallitasahoz.

A rovarok szinpompas viladga Uj 6tleteket adhat a kilonb6z6 fényhatdsokat mutaté anyagok
el6allitdsan dolgozd tuddsoknak. Bird Laszlo Péter, az MTA MFA kutatéjanak érdeklédését egy, a
rézsabogarfélék csaladjaba tartozd, Tajvanon honos rovar keltette fél, amelynek kiltakardja a
narancssargatdl a zoldén at az ibolyaig sokféle élénk szint produkal. Kutatécsoportjaval
vizsgdlataik sordn arra keresték a valaszt, milyen médon befolydsolja a fény terjedését és
visszaver6dését a bogarak kitinpancéljanak szerkezete, vagyis hogyan éplil fel az a fotonikus
nanoarchitektita, amely a szemetgyonyoérkoddtetd szineket létrehozza. Innen mar csak egy |épés
volt ennek a biologiatdl ellesett szerkezetnek a mesterséges eldallitdsa. E specialis fénytani
tulajdonsagokkal rendelkezé nanokompozitokat alkalmazhatjdk majd elektronok helyett fénnyel
mik6dé szamitdgépekben, a napfényben is jol lathatd képerny6kon vagy festékanyag nélkil
szinezett textil 1étrehozdsdhoz. Az MTA MFA Nanoszerkezetek Osztalyan Bird Laszl6 Péter
vezetésével dolgozd kutatdcsoport évek dta foglalkozik a bioinspiralt fotonikus nanoarchitektirak
kutatdsaval. Legutobbi eredményiiket a Royal Society Interface cim( folyodiratdban
publikaltdk , a munka BBC NEWS figyelmét is felkeltette.

A lepkeszarnyakrdl mar sokat megtudtunk a nanotechnoldgiai kutatdsok kapcsan, de hogyan
jutott esziikbe bogarakat tanulmanyozni? - kérdésiinkre Bird Laszl6 Péter egy torténettel felet. —

Tajvanon tartottam meghivott el6adast a lepkékben eléfordulé fotonikus nanoarchitekturakrol —
ezek olyan nanokompozitok, amelyek képesek megvaltoztatni a fény terjedését, és ez altal
ugynevezett ,fizikai szint” el6idézni, ami nem festékanyagoknak tulajdonithatd. Az eléadas utan
odajott hozzam egy PhD-hallgaté, és megmutatott harom azonosnak latszé bogarat, amelyeknek
narancssarga, z6ld és ibolyasziniik volt. Azt allitotta, igy fordulnak el6 a természetben, és
kivancsi volt, mi lehet a szinképzés mechanizmusa. A dolog eléggé meglepének tlint, elkértem a
bogarakat, és tébb hénapos munkaval feltartuk a nanoarchitektira szerkezetét és jellemeztik
optikailag. Azutan rajottink, hogy a bioldgia szerkezet mintdjara egy Uj tipusu fotonikus
kristalyszerkezetet tudunk mesterségesen létrehozni. Még néhany hdnapi munkaval ez sikerlt
is.

Ennek a tajvani bogarfajnak (Trigonophorus L L.
rothschilid varians) a kiiltakaréjaban tjszerd, A természet példaja
- s I szabdlyos rétegszerkezet és a rétegekre A bioldgiai evollcié hihetetlen gazdag tarhazat hozta
meré&leges nanorudak egyiittesébdl felépiild létre a mindenféle hasznos szerkezeteknek. A

szerkezetet tartak fel a kutaték, amelyet interkaldlt fotonikus nanoarchitektiranak neveztek el.  tép6zéris egy ilyen ,lopott dtlet”. Megalkotéjét a
A bogér szinét a rétegek tavolsdga, mig a szin észlelhet8ségének szdgét a véletlenszeriien kutyaja bundajaba ragadt bogancs inspiralta. A
elhelyezkedd nanorudak hatarozzak meg. Ez az élévilagtol ellesett szerkezet szolgalt mintaul a  P9aNcs pedig azért alakitotta ki ezt a hatékony

A PR L S © . A P . kapaszkodd szerkezetet, hogy biztositsa magvainak
mesterségesen elgallltott b|0|n,sp,|ralt nam,),archltektura“kl_lalakltasa_hoz. —,Ezt a rpestersgges ) minél hatékonyabb szétszérédésat. A bioinspiralt
anyagot olyan modszerekkel allitottuk elS, amelyek kozul az egyik, a vékonyréteg levalasztas, a anyagok kutatasa vilagszerte roppant dinamikusan
tudomanyban és a technikaban sok évtizede hasznalt eljaras - magyarazta az mta.hu kérdésére  fejl§d8 kutatési irany.
Bird Laszl6 Péter. - Ezzel néhanyszor tiz nanométer vastag, egymast valtogato félvezetd és oxid
rétegeket hoztunk létre egymason, egy Ugynevezett multiréteget. Ez régota ismert és alkalmazott szerkezet az optikdban, mas néven Bragg
reflektornak is hivjak. Sajatossaga, hogy tlikérszerlen viselkedik. A most vizsgalt bogaron viszont nem ezt tapasztaltuk, szinte minden szdg alatt
lathaté volt a szine. Ez a multirétegen véletlenszer(i elrendezésben athaladd oszlopos szerkezetnek tulajdonithatd, és pontosan ezzel adott nekiink
Uj otletet a bogar - mondta el Bird professzor.

A bioldgiai szerkezet adta 6tletbdl azutdn az anyagtudomanyi szakemberek Ujfajta fotonikus tulajdonsagl anyagot allitottak el6. - A
Magyarorszagon els6ként az MFA-ban lUzembeallitott fokuszalt ionsugaras (FIB) nanomegmunkal6 berendezés segitségével szaznanométeres
lyukak mintdzatat fartunk a multirétegbe szabdlyos négyzetracs, illetve egy véletlenszer(i mintazat szerint. Ez utdbbi (gy viselkedett, mint a
bioldgiai inspiracids forras: azaz, a multiréteg jellemzd szine olyan kérilmények kozott is lathatd, amikor a megmunkalatlan multiréteg nem ad
szint. Sikerilt Iétrehoznunk egy Gjszer(l fotonikus nanoarchitektirat, amelyet interkaldltnak neveztiink el. Ez arra utal, hogy ugyanabban a
térfogatban két kilonbozé fotonikus nanoarchitektura taldlhatd, ugy, hogy kdlcséndsen athatolnak egymason. Az Uj szerkezet legnagyobb elényét
az adja, hogy nem csak sajatos beesési szogek alatt lathatd az altala létrehozott szin, hanem a teljes féltérben, amelybe a visszaverédés iranyul.
Ezt sikerult meggy&z6en igazulnunk szamitégépes modellezéssel is - mondta el Bird Laszl6 Péter.

Nanotudomany az MFA-ban

Az MFA-ban szamos csoport kutatasi terliletébe tartoznak bele a nanotudomanyok és a nanotechnoldgia. Az

intézet igazgatdja, Barsony Istvan, a Mikrotechnoldgiai Osztaly kutatdival az integralt mikro- és Korabban:

nanorendszerekkel foglalkozik. A fotonikus és mas nanoarchitekttrakkat a Nanoszerkezetek Osztaly kutatja, a

Fotonikai Osztalyon a Horvath Rdbert vezetésével dolgozé kutatdcsoport a baktérium flagellumok és mas

bioldgiai szenzorikai elvek kutatdsaval foglalkozik, a Kerdmia és Nanokompozit Osztélyon pedig Baldzsi Csaba . , =
vezetésével tojas- és kagylohéjbdl elallithaté mesterséges csont kutatasan dolgoznak. A Vékonyréteg Fizika Tudomanyos tarlatvezetés a
osztalyon pedig Magyarorszagon unikalis eszk6zpark és tudas all rendelkezésre az elektronmikroszkdpiaban. nanoszerkezetek vilagaban

Amint az intézet honlapjan olvashaté feladatmegfogalmazas is szél :"Komplex funkcionalis anyagok és . 2 R 22
nanométeres méret(i szerkezetek interdiszciplinaris kutatésa, fizikai, kémiai és bioldgiai elvek feltarasa és Guliver utazasa a torpek orszagaban
alkalmazésa integralt mikro- és nanorendszerekben valamint vizsgalati médszerek fejlesztésében" ma mar nem utopia.

Nanotechnoldgiai fejlesztés

Az Allami Nyomda 66 millié forint &llami tdmogatast nyert kutatés-fejlesztésre az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv péalyézatan. A
fejlesztésben a nyomda szakmai partnere az MTA MFA.
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Innovativ projektek az ATOMKI-ban

Légkori megfigyeldallomas fejlesztése, korrdzids vizsgalatok és fullerénekre alapozott innovaciok az MTA ATOMKI-ban.

A jovo technolégiaja a jelenben

Nanoelektronika és fotovillamossag: az IMNTP konferencidja a versenyképességet noveld fejlesztésekrdl.

Junior Prima nanokutatasért

Az MTA MFA fiatal kutatdja, Tapasztd Levente nanotechnoldgiai

Taborozé tudéspalantak

Ko6zépiskolas didkok valddi kutatdsok részeseiként probalhatjak ki 6tleteiket az MTA MFA nyari tdboraban.

Cimlapfoto

Az MTA-MFA Nanoszerkezetek Osztalyan foly6 grafénkutatas eredményeibdl valasztottak a szerkesztdk illusztraciot a Nature
Nanotechnolgy juliusi cimlapjéra.
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