www.nanotechnology.hu www.mta.hu 2017.07.13.

Nanoszerkezetekkel cselezik ki a lepkék a
stressz hatasait

Az MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpont munkatarsai kimutattak, hogy a
boglarkalepkék szarnyanak irizalé kék szine alig valtozik, ha a lepkeket stresszhatas
éri fejlodéstik alatt, mig ,,hétkdznapi” szineik erdsen fakulnak. Nem véletlen: a
nanoszerkezetek révén kialakulo kék szinnek komoly szerepe van a lepkék
parkapcsolataban.

2017. JULIUS 13.

Bird Laszl6 Péter és az MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont Nanoszerkezetek
Laboratériumanak kutatéi mar masfél évtizede foglalkoznak lepkékkel. Ez a kiillonds
témavalasztas nyomban érthetévé valik, ha tudjuk, hogy a lepkeszarny apro pikkelyei
csak részben kapjak sziniiket hagyomanyos, kémiai pigmentekt6l. A kék és zold szint
kilonleges nanoszerkezetek (Ugynevezett fotonikus nanoarchitekturak) adjak, melyek
a fény egyes hullamhosszait elnyelik, mig masokat visszavernek — igy jonnek létre a
szinek. A hatés (ellentétben a kémiai pigmantekkel) fligg a fény beesési szogétol,
ennek kdszonhetd a jellegzetes irizalas.

Ezekkel a szerkezeti vagy mas néven , fizikai” szinekkel foglalkozik Bird La&szI6 Péter
és csapata, a lepkeszarny pedig annal is alkalmasabb az ilyesfajta vizsgalatokra, hogy
sikban terdl el, és igy szinte kinalja magat a merésekhez.

Lesz-e szex, ha belt a stressz?

A kutatok egy gyakori lepkefaj, az Ikarusz boglarka (Polyommatus icarus, kordbbi
nevén kdzonséges boglarka) szarnyat vizsgaltak, melyen egyarant megjelennek a
hagyomanyos, ,.kémiai” szinek és nanoszerkezetek révén kialakulo ,,fizikai” szinek.
Kiserletlikben arra keresték a valaszt, vajon hogyan reagalnak a kilonféle szinek a

lepkék fejlodése sordn bekovetkezd stresszhatasokra.
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Balra: vadonban gyiijtott, jobbra: hiitétt babbol kikelt Tkarusz boglarka (Polyommatus icarus) néstény.

Fent: a szarnyak felszine, lent: a szarnyak fonakjaForras: Magyar Természettudomanyi Muizeum

Felneveltek hat a lepkék hernyoit, hagytak, hogy bebabozddjanak, majd pedig
hiitészekrénybe tették a babokat, amivel egy jellemzd kornyezeti stresszhatast
szimulaltak. A fejlédo lepkék annak rendje és modja szerint megszenvedték a
beavatkozast, a baballapotban t61tott id6 megnétt, és sokan elpusztultak a folyamat
soran. A babok csaknem egyharmada azonban a leghosszabb, két honapos hiitést is
tulelte, és a kikelt lepkeknél izgalmas valtozasokat észleltek a kutatok.

A hités hatasara modosult — elhalvanyult, egyszeriisodott — a lepkék szarnyanak
fonakjara jellemz6 mintazat. A mdodosulas mértéke jelentds volt, és ardnyosan
novekedett a hiitési idovel. Ezzel szemben a himek szarnyfelszinére jellemzo
szerkezeti eredeti kék szin joval kisebb mértékben valtozott, ami sokatmondo
eredmény, hiszen ez a szin komoly szerepet kap a lepkék szexualis
kommunikéaciojaban.
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Vadon ¢és hiitott babbol kikelt lepkék szarnyainak dsszehasonlitasaForras: Magyar Természettudomanyi

MUzeum

Emellett a fényvisszaverési maximum spektralis helyzetében bekovetkezett valtozas
mértéke €s irdnya sem mutatott linearis fiiggést a hiitési id6tol. Ez utobbi jelenség
olyan rejtett genetikai valtozatossagra utal, amelynek hatasai csak stressz esetén
jelentkeznek. Jelen esetben a babok hosszantarto hiitése volt a hidegstressz forrasa.
Mindez jol egybevag a kutatdk egy A korabbi cikk elérhetd itt korabbi eredmeényével,
amikor megmutattak, hogy egy adott populacion beliil a himek kékjére jellemz6
fényvisszaverés maximuma nem normalis (Gauss), hanem inkabb egyenletes eloszlasu
egy sziik, =10 nm-es intervallumban.

Kiilonos néstények, osi tulélési mechanizmusok

Nem vart eredménye a hiitési kisérleteknek, hogy valamennyi hiitétt néstény
szarnyfelszinén a himekéhez hasonld kék pikkelyek jelentek meg. A hernydk olyan
petékbdl keltek ki, amelyeket kék pikkelyekkel nem rendelkezd ndstények raktak le. A
Magyar Természettudomanyi Mdzeum munkatarsa, Balint Zsolt a miuzeum
lepkegytiijteménye alapjan megallapitotta, hogy a természetes populaciokban a barna
szarnyfelszinen kékes behintéssel rendelkezd ndstény egyedek gyakorisaga 10% alatt
van.


http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0165857
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A kék pikkelyek megjelenése a ndstények szarnyfelszinén arra utal, hogy taldn olyan
kétmillio év jégkorszakai idején mitkodhettek, amikor ez a lepkefaj tobb alkalommal is
Ot tulélési tertletre szorult vissza a Foldkozi-tenger partvidekén.

A kutatok mostani eredmenyet a Nature lapcsalad Scientific Reports folydirata
kozOlte, a teljes cikk elérhetd itt.

A cimlapképen egy him Ikarusz boglarka lathato, forras: stockfresh.com.
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A Nanoszerkezetek Laboratorium honlapja itt érhetd el.
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