www.nanotechnology.hu www.mno.hu

2015. februar 12., csiitortok Tudomémy .

Szerkesztette: Wekerle Szabolcs

Az acelnal is erésebb,
atlatszo anyage a jovo

A grafénban fantasztikus lehetéségek rejlenek, de most

meg méregdraga - A megoldas a kairoi utcan hevert
Dr. Molnar Csaba

A szén a legrégebben ismert anyagok egyike, és az él6 szervezetek f6 alkotérésze, mégis
rengeteg titkot tartogat még a tudomany szamara. Mara odaig jutott a nanotechnolégia,
hogy az atomok szintjén tudjuk megmunkalni az anyagot, igy a szén médosulatait is

részecskérol részecskére alakithatjuk. A legujabb ilyen matéria az 6tsz6gii gy(iriikbdl
felépiilé grafén.

Az elemi szén a természetben két formaban

van jelen: nagy nyomason keletkezik a rendkivil
kemény gyémant, kisebb nyomason pedig a
=i sokkal puhabb grafit. Laboratériumban azonban
sok masféle anyag is eléallithato, amely csak
szénatomokbol éplil fel. Ot évvel ezelbtt Nobel-
. dijjal jutalmaztak a grafén felfedezését, amely
gyakorlatilag a grafit egyetlen atomnyi vastag
rétege, ezért kétdimenzidsnak nevezik. A grafén
olyan vékony, hogy teljesen atlatszé, mégis
tizszer er6sebb az acélnal. Az eredeti

Orosz rend6rok tdmegoszlaté gyakorlaton. A lathatatlan Vé}ltozgtban a szs’anatomﬂo K h ?:Itszbges,

goly6alle mellény ma még csak dlom me’hsejtekre ’em’lekezteto hals)zatot aI_kotngk, de

FOTO: EUROPRESS/AFP azota sok masféle szerkezetli anyag is a figyelem

kézéppontjaba kerdlt. A Virginiai

Nemzetkdzdsségi Egyetem és a Pekingi Egyetem kutatéi most olyan uj grafénrél szamoltak be,
amelyben a szénatomok kizardlag 6tsz6gl strukturat alkotnak. A tudésok emlékezete szerint az
alapdtletet egy kairéi utca 6tsz6gl diszkd boritasa adta. Amint a kutatdcsoport vezetdje, Csian Vank
(Qian Wang) meglatta a mintazatot, egybdl az 6tl6tt fel benne, hogy mivel egybevago 6tszogekbdl all,
ezért talan a szénatomokbol feléplilé valtozat is stabil lehet. Megbizta egyik hallgatéjat, hogy készitse
el az elképzelt 6tszdges grafén szamitdgépes modelljét. Az anyag a tesztek szerint valéban stabilnak
bizonyult, sét valdszini tulajdonsagai az eredeti grafént is felilmulhatjak. Az anyagot még nem
szintetizaltdk a valésagban, de a komputermodellek bizalomkelték. Ezek szerint az 6tszbges szénlap
koénny(, de bivalyerés lehet, akar a 700 Celsius-fokot is elviselheti, és legféképpen allandé félvezetd
tulajdonsagokkal birhat. Utébbi jellegzetesség miatt kiemelkedd szerepe lehet az elektronikaban, de
az orvoslasban és minden terlleten, ahol elsérendi fontossagu a kis tdmeg és a nagy mechanikai
stabilitas. Nem a mostani kdzlemény szerzdi foglalkoztak el8szdr a hatszdgestdl eltérd grafének
kutatasaval.
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— Tizenharom évvel ezel6tt kimutattuk, hogy ha periodikusan 6t és hétszdgl racselemeket épitiink a
grafénlapba, majd feltekerjik, akkor az egyenes szén nanocsovek helyett a telefonzsinérra
emlékeztetd spiralis strukturat kapunk — nyilatkozta lapunknak Bir6 LaszIlo Péter kutatéprofesszor, a
Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatékézpontjanak Mlszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézetében (MTA EK MFA) miikddé nanoszerkezetek osztaly vezetdje.

— Tehat amikor nem hatsztges szerkezetben kapcsolédnak a szénatomok egymashoz, a fellép6
mechanikai feszultségek miatt deformalédni fog az anyag, és hullamos lesz. A nanotechnolégia kortili,
két évtizeddel ezelbtti felfokozott varakozasok lecsengtek. A kdzvélemény ma kevesebbet foglalkozik
a focilabdara emlékeztetd fullerénnel, a szén nanocsdvekkel és a nem szénalapu nanoanyagokkal.
Valdjaban a technoldgia azéta is folyamatosan fejlédik, és mara tdbb ezer nanoszerkezeti
OsszetevOkbdl készult termék kaphaté vilagszerte, a vizhatlanitd spray-ktél kezdve az ezustszemcsék
miatt antibakterialis hatasu zoknikig.

— Osszeszamolni sem lehet, a grafén és rokonai hanyféle teriileten hozhatnak forradalmi véltozast az
iparban. A jelenkori szamitégépek tovabbi fejlesztésének példaul az fog gatat szabni, hogy a
sziliciumbol késziilt alkatrészek mar nem kicsinyitheték tovabb. Grafénnel azonban ez megoldhaté —
folytatja Bir6é Laszlo Péter. — Ha huszondt évvel ezel6tt valaki azt mondja nekem, hogy mara a
laborban rutinszerlien el6 tudunk allitani egyetlen szénatom vastagsagu lapokat, és azokat atomi
pontossaggal meg is tudjuk munkalni, a szemébe nevetek. Pedig sikerllt megcsinalnunk. A grafén
széles kori ipari felhasznalasanak azonban ma még akadalya, hogy bar a néhany centiméteresnél
nagyobb szénlemezek gyartasa megoldott, az igy létrehozott anyag sok kristalyszemcsébdl all, ami
rontja a minéségét. A grafén nagyon erés, de ahhoz, hogy lathatatlan golyéallé mellényt vagy
repulégép-alkatrészt gyartsunk beléle, tébb négyzetméteres darabokat kellene késziteni. Aztan ott az
ara: mikézben a repllégépekhez hasznalt aluminium kilogrammija tiz dollarba kerll, ugyanekkora
tomeg( grafén elballitasa félmillié dollart emészt fol. De minden Uj anyag draga kézvetlendl a
felfedezése utan. Ezen igyekszik valtoztatni az Eurépai Unié altal 2013-ban inditott kutatasi program,
amelynek célja a grafén és egyéb kétdimenziés anyagok ipari alkalmazasanak kidolgozasa. A
projektben az MTA EK MFA nanoszerkezet osztalya is részt vesz.
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