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Uj tulajdonsagat fedezték fel magyar kutaték a grafénnak, annak az anyagnak, amely atveheti a
szilicium helyét az elektronikaban.

Uj tulajdonsagat fedezték fel magyar kutatdk a grafénnak, annak az anyagnak, amely atveheti a
szilicium helyét az elektronikaban. A hatszdgi gydriikbél feléptild, egyetlen atomnyi vastagsagu
szénréteg 2004-es kimutatasat 2010-ben Nobel-dijjal jutalmaztak, de az anyag mindmaig tartogat
meglepetéseket. Magyar kutatok most kideritették, hogy ha egészen aproé hullamokat gylirnek bele, az
jelentésen befolyasolja elektronikai tulajdonsagait. Mekkora esély van arra, hogy a grafén valéban Uj
korszakot nyisson a csipek, képernydk és napelemek fejlesztésében? — kérdeztik Tapaszté Leventét,
az MTA Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetének kutatéjat, aki tarsaival egyutt a Nature
Physics cim( szaklapban arrél szamolt be, hogy létrehoztak az elsé grafén szuperracsot.

— Gyors hatalomatvétel nem lehetséges, és technoldgiai kérdésekben Ugyis az ipar fog donteni, de
alapkutatasok résztvevéiként a mai napig a grafént tartjuk a szilicium egyik legigéretesebb
utédjelodltjének.

— A gyakorlati alkalmazhatdésaghoz mit kell még tisztazni?

— Ma mar képesek vagyunk egészen nagy fellletl grafénrétegeket eléallitani. Ugyanakkor ahhoz,
hogy félvezetéként is mikodjenek, keskeny savokbdl, szalagokbdl kell aramkordket dsszeilleszteni, a
hatarvonalakon azonban hibak éplinek a szerkezetbe, és ezek csokkentik a vezetbképességet. A
jelenleg elterjedt nanomegmunkalasi eljarasok — az optikai és az elektronikai litografia — nem érik el
azt a pontossagot, ami a grafénhez szikséges. Dolgoznak Uj mddszereken, ilyen példaul az
intézetlnk altal négy éve bemutatott pasztazé alagutmikroszképos litografia, de ez viszonylag lassu. A
kutatasban kitlin6en mikodnek ezek a kisérleti modszerek, de ipari szinten még nem gazdasagos
6ket alkalmazni.

— Mostani publikaciojuk arrél szamol be, hogy 0,7 nanométeres hullamokat hoztak létre egy
grafénréteg szerkezetében.

— Nem is képzeltik, hogy ilyen kis hullamhosszak egyaltalan elérhetéek. A klasszikus mechanika
értelmében ez elvileg nem is lehetséges. Tehat a dolognak az a tudomanyos jelentésége, hogy a
membranok egy Uj, a nanométeres szint alatt mikdddé mechanikajat tartuk fel. Gyakorlati szempontbdl
pedig azért érdekes az eredmény, mert a mechanikai deformécio, vagyis az altalunk létrehozott
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szerkezeti hullam jelentés hatassal van a grafén elektromos tulajdonsagaira. A toltéshordozdék mar
nemcsak a hatszoges atomi racs szerkezetét kdvetik, hanem a hullamokét is. Ezt a jelenséget
nanomeéretl szenzorok készitésére lehet felhasznalni.

— Tehat akar igy is nyerhetd félvezet6 a grafénbdl a szabdalasos modszer helyett?

— Elvben igen. Hogy technoldgiailag megéri-e, az mas kérdés. A publikacionk utan ezt rajtunk kival
tobb mas laboratérium is kutatni fogja.

— Hogyan sikertilt elérni a korabbi probalkozasokat feliimuld, nanométernél is kisebb hullamokat?

— Azt hasznaltuk ki, hogy a grafén — mint sok mas tekintetben is — hémérséklet-valtozas hatasara is
kdldnc maédjara viselkedik. Amikor az anyagokat felmelegitik, akkor altalaban kitdgulnak, amikor pedig
lehtik 6ket, akkor 6sszehuzdédnak. A grafén esetében ez pont forditva torténik. A grafént magas, ezer
fok kortli hdmérsékleten randvesztettiik egy rézfellletre, majd ezt hirtelen leh(itottiik
szobah&mérsékletiire. Ennek kdvetkeztében a réz 6sszehuzodott, a grafén viszont megprébalt volna
kiterjedni, amit6l mechanikai fesziltség keletkezett, az pedig hullamossa tette.
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