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Magyar kutatéknak, Tapaszté Leventének és munkatarsainak sikeriilt el6szor az MTA TTK Miiszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézetében (MFA) a grafén szerkezeti hullamossagat nanométer alatti pontossaggal szabalyozni. Ezzel
messze meghaladtak az addig elérhet6 legkisebb, 300 nanométeres hullamperiédust. Az eredmény jelentségét tiikrozi,
hogy a publikaciét az egyik legelismertebb nemzetkoézi fizikai szaklap, a Nature Physics kdvetkez6 szama kozli.

Az egyetlen atomnyi vastagsagu grafitrétegbdl [1] all6 grafén szokatlan tulajdonsagokkal rendelkez6 anyag, amely kés6bb
valészinlleg atveszi a szilicium helyét az integralt aramkorokben, a napelemekben, de akar érintékijelz6kben is.

ole Dy

GRS
YN
WL

¢ : s(
‘\;*“’S‘\ 2

Nanométeres grafén hullamok STM képe

Magyarorszag a vilag élvonalahoz tartozik [2] a grafén kutatasaban, illetve abban, hogy az anyagot felhasznalhatéva tegyék. A
grafén jelentéségét a szintén szén alapi nanocsovekhez képest az adja, hogy ipari eléallitasa és alkalmazasa elérhet6bbnek latszik.
Az anyag segitségével eddig elképzelhetetlen technol6giai megoldasok nyilhatnak meg az emberiség elétt: az elektronikaban
példaul atlépheté lenne a — félvezetd technoldgiaban jelenleg egyeduralkodé alapanyagként hasznalt — szilicium tulajdonsagai altal
megszabott mérethatar. A grafén jelent6ségét mutatja, hogy a felfedezéséért 2010-ben megosztott fizikai Nobel-dijat adtak [3] a
Manchesteri Egyetemen kutaté Andre Geimnek és Konstantin Novoselovnak.

Tapaszté Levente és munkatarsai a vilagon els6ként tudtak a grafén szerkezeti
hullamhosszat nanométer alatti pontossaggal szabalyozni. Az eredménynek
koszonhet6en a tudésok nanométer alatti mérettartomanyban is
tanulmanyozhatjak a membranok mechanikai viselkedését.

A kutatok vizsgalata szerint ebben a mérettartomanyban mar cs6dét mondanak a
klasszikus fizika térvényei [4], a helyzetet csak a kvantummechanikai modellek
képesek leirni. A klasszikus mechanika szerint ugyanis olyan ismert anyagbal allé
membran, amely ilyen kis hullamhosszi szerkezeti hullamosséagot képes lenne
elviselni, nem létezik.

Ez az eredmény alapvetd fontossagu a grafén alapi nano-elektro-mechanikai
rendszerek (NEMS) mikodésének tervezésében. A TTK MFA kutatéinak elészor
sikerilt grafénban ugynevezett elektromos szuperracsotlétrehozni, amely szamos
alkalmazas alapjat képezheti.

Az alapkutatasok fontossagat jol példazza a mostani eredmény: nem csupan olyan
ismeretlen teriletekre sikertl ajtot nyitni, amirél eddig csak sejtéseink voltak, de a
felfedezés driasi jelentéségli lehet az ipar, igy egész Magyarorszag szamara is” — fogalmazott Barsony Istvan, az MTA TTK M(szaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézetének igazgatoja.

Tapaszt6 Levente
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A kisérleti munka a Koreai-Magyar K6z6s Nanolaboratériumban [5] zajlott, amelynek hazai koordinatora Bir6 Laszlé Péter. A grafén
mintakat Chanyong Hwang csoportjaval (Korea Research Institute of Standards and Science) egyuttmikddve allitottak els, az
elméleti szimulaciok pedig Traian Dumitrica csoportjaval (University of Minnesota) egyttm(ikddésben szilettek.

Az MFA nanoszerkezetek laboratériumaban ez imméar a méasodik olyan nanotechnolégiai eljaras, amely Uj etalont allit fel a
grafénkutatés tertiletén. A kordbban, szintén altaluk kifejlesztett STM (pasztazé alagutmikroszképias) litografias nanomegmunkalasi
eljaras pontossagat (2,5 nm széles grafén szalag) a mai napig nem sikerilt masnak elérnie.
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